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Abstract of DE1 9707633 

This original seal lies between two axially-moving 
components with circular cross sections in e.g., 
hydropneumatic oscillation dampers or shock 
absorbers in Macpherson strut suspensions. The 
component carrying the seal is a damping piston 
(2) connected to a piston rod or a piston rod 
guide (5). The piston is sealed against the inner 
wall of a cylinder; the piston rod slides in the 
guide. The seal connected to either, is a ring of 
sliding material. It supports transverse forces. 
The novelty is that either (2, 5) has a seal carrier 
(11, 12) into which the. seal (13, 14, 23) is bedded 
and around which it is formed, by pressure 
injection moulding. The seal is preferably a 
flexurally-resilient polytetrafluoroethylene sheet 
ring. 
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(3) Dichtung zwischen zwei axialen Bauteilen 

® Die Erfindung betrifft eine Dichtung zwischen den axial 
zueinander beweglichen Bauteilen eines Schwingungs- 
dampfers oder Federbeins, wobei das die Dichtung tra- 
gende Bauteil ein mit einer Kolbenstange 1 verbundener 
Dampfkolben 2 oder eine Kolbenstangenfuhrung 5 ist. 
Der Dampfkolben 2 ist abdichtend auf der Innenwand ei- 
nes Zylinders 3 gefuhrt, wahrend die Kolbenstange 1 in 
der Kolbenstangenfuhrung 5 gleitet und der Schwin- 
gungsdampfer bzw. das Federbein von Querkraften be- 
aufschlagt ist. Der Dampfkolben 2 oder die Kolbenstan- 
genfuhrung 5 weist einen damit unlosbaren Dichtungs- 
trager 11,12 auf und die Dichtung 13, 14, 23 besitzt ein 
nach innen ragendes Ende 16, 22, welches unlosbar in 
den Dichtungstrager 11, 12 eingebettet ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Dichtung zwischen zwei axial 
zueinander beweglichen und mit kreisformigen Querschnit- 
ten versehenen Bauteilen, insbesondere fur hydropneumati- 
sche Schwingungsdampfer oder Federbeine fur Kraftfahr- 
zeuge, entsprechend dem Oberbegriff von Anspruch 1. 

Durch die EP 0 345 561 A3 ist ein Kolben fiir einen 
Schwingungsdampfer bekannt, der einen auf die auBere zy- 
lindrische Flache aufgeschrumpften Gleitring aufweist, der 
die Abstutzflache fur die auftretenden Querkrafte bildet und 
iiber den Umfang eine gleichbleibende Dichtheit und Gleit- 
verhaltnisse gewahrleisten soli. Um dies zu erreichen, ist 
eine sehr hohe und deshalb mit hohen Kosten verbundene 
auBerst exakte Fertigungsgenauigkeit erforderlich, damit ei- 
nerseits kein ungewollter BypaBquerschnitt zwischen dem 
Dampfkolben und der Innenwand des Zylinders entsteht und 
andererseits keine Klemmwirkung zwischen dem Dampf- 
kolben und dem Zylinder auftritt. Dies kann mit einer sol- 
chen Konstruktion nicht iiber den gesamten Temperaturbe- 
reich, in dem der Schwingungsdampfer einwandfrei zu ar- 
beiten hat, gewahrleistet werden. 

Bei einem Kolben mit einem Kolbenring fur einen 
Schwingungsdampfer ist es durch die DE 40 32 609 CI be- 
kannt, daB der Kolbenring fest und unlosbar auf einem Tra- 
gekorper angeordnet ist und der Tragekorper anschlieBend 
auf einen Absatz des Kolbens abdichtend aufgebracht wird. 
Auch eine solche Kolbenkonstruktion erfordert einen im 
Durchmesser sehr exakt hergestellten Absatz des Kolbens 
und ebenso die exakte Herstellung des mit dem Kolbenring 
versehenen Tragekorpers, damit einerseits die geforderte 
Abdichtung zwischen der Innenwand des Zylinders und an- 
dererseits das leichte Gleiten auf der Dichtflache gewahrlei- 
stet ist. 

Vorzugsweise fur Druckmittelbremsen ist durch die DE- 
PS 843 780 eine Kolbendichtung bekannt, die mit einer Nut 
in einen scheibenformigen Kolbenkorper eingreift und MaB- 
nahmen vorgesehen sind, die ein ungewolltes Losen der 
Kolbendichtung vom Kolbenkorper verhindern. Bei Druck- 
mittelbremsen und ahnlichen pumpenartig wirkenden Kon- 
struktionen ist die Kolbendichtung bzw. der Kolbenkorper 
keinen oder zumindest keinen nennenswerten Querkraften 
ausgesetzt, wodurch eine solche Abdichtung den im 
Schwingungsdampferbau gestellten Anforderungen nicht 
gerecht werden kann. 

Weiter ist es bekannt in eine Kolbennut eines Dampfkol- 
bens einen geschlitzten Kunststoff- oder Sinterkolbenring 
einzulegen, wobei die Abmessungen der Nut und des Kol- 
benrings in Achsrichtung auBerst genau aufeinander abge- 
stimmt sein muB, damit keine Poltergerausche auftreten. 
Auch zeigt die DE 195 01 792 Al einen Dampfkolben mit 
einem aufgespannten Kolbenring, wobei der Kolbenring 
eine Breite aufweist, die groBer ist als die Man telfl ache des 
Dampfkolbens, so daB der Uberstand zu Federcnden umge- 
formt ist, die sich auf stirnseitigen Flachen des Dampfkol- 
bens abstiitzen. Dies erfolgt vorzugsweise zur Verhinderung 
von Poltergerauschen und einer einfacheren und preiswerte- 
ren Herstellung des Kolbenkorpers mitetwas groBeren Tole- 
ranzen. Das Anbringen der Federenden nach dem Aufziehen 
des Kolbenrings auf den Kolbenkorper ist jedoch problema- 
tisch, da die Andriickkraft bei den relativ dicken Kolbenrin- 
gen in vorgegebenen Grenzen gehalten werden muB, damit 
die gewiinschte Funktion gewahrleistet ist. Wird dagegen 
der fertige Kolbenring auf den Dampfkolben aufgezogen 
oder in die Kolbennut eingefuhrt, so bildet der StoBspalt ei- 
nen unerwiinschten BypaB, so daB wiederum eine mit hohen 
Fertigungskosten behaftete genaue Fertigung erforderlich 
ist, damit keine unterschiedlichen und die Dampferleistung 
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nachteilig beeinflussenden Funktionstoleranzen entstehen. 

Die US 4 521 027 beschreibt eine Dichtung zwischen 
zwei axial zueinander beweglichen und mit kreisformigen 
Querschnitten versehenen Bauteilen, insbesondere fur hy- 

5 dropneumatische Schwingungsdampfer oder Federbeine, 
wobei das die Dichtung tragende Bauteii ein mit einer Kol- 
benstange verbundener Dampfkolben oder eine Kolbenstan- 
genfuhrung ist und der Dampfkolben abdichtend auf der In- 
nenwand eines Zylinders und die Kolbenstange in der Kol- 

10 benstangenfuhrung gleitet, wahrend die mit dem Dampfkol- 
ben oder mit der Kolbenstangenfuhrung verbundene Dich- 
tung vorzugsweise ein Dichtring ist, der aus gleitgunstigem 
WerkstofF besteht und jeweils eine Abstutzflache fiir die auf 
das Aggregat wirkenden Querkrafte bildet. 

L5 Das DE-GM 17 38 063 zeigt eine Dichtung zwischen 
zwei axial zueinander beweglichen und mit kreisformigen 
Querschnitten versehenen Bauteilen, insbesondere fiir hy- 
dropneumatische Schwingungsdampfer, wobei das die 
Dichtung tragende Bauteii fur eine Kolbenstange eingesetzt 

20 wird und die Kolbenstange in der Kolbenstangenfuhrung 
geleitet, wahrend die mit der Kolbenstangenfuhrung ver- 
bundene Dichtung aus gleitgunstigem Werkstoff besteht und 
jeweils eine Abstutzflache fur die auf das Aggregat wirken- 
den Querkrafte bildet, wobei die Kolbenstangenfuhrung ei- 

25 nen damit eingegossenen oder eingespritzten Dichtungstra- 
ger aufweist, wahrend die Dichtung nach radial auBen ra- 
gende Enden aufweist, welche in den Steg des Dichtungstra- 
gers einvulkanisiert sind. 
Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, 

30 eine Dichtung zwischen zwei axial zueinander beweglichen 
Bauteile zu schaffen, die weitestgehend unabhangig von 
auftretenden Querkraften auf die Abstutzflachen der Bau- 
teile eine einwandfreie Abdichtung gewahrleistet, die ein- 
fach in der Herstellung ist und eine kostengiinstige Ausfuh- 

35 rung des Dampfkolbens gewahrleistet. 

Diese Aufgabe wird entsprechend der Erfindung durch 
den Patentanspruch 1 geiost. 

Der vorzugsweise aus einem metallischen WerkstofF be- 
stehende Kolbenkorper des Dampfkolbens kann als Stahl- 

40 Stanzteil oder als Sinterteil hergestellt sein. Das Aufbringen 
des Kunststoff-Dichtungstragers im Bereich des AuBen- 
durchmessers erfolgt vorteilhafterweise durch Umspritzen 
des Kolbenkorpers, wodurch keine hohen Anforderungen an 
die Durchmessertoleranz des Kolbenkorpers gestellt werden 

45 und daher fur diesen eine sehr groBe Freiziigigkeit hinsicht- 
lich der WerkstofFauswahl und des Herstellungsverfahrens 
besteht, so daB eine kostengiinstige Herstellung des Dampf- 
kolbens gewahrleistet ist. 

Eine sehr einfache und wirkungsvolle Dichtung wird da- 

50 durch erhalten, daB diese mindestens eine Dichtlippe auf- 
weist, welche auBerhalb der Abstutzflache und radial be- 
weglich zur Dichtflache angeordnet ist. Die Radialbeweg- 
lichkeit der Dichtung gewahrleistet eine einwandfreie Ab- 
dichtung zwischen dem Zylinder und dem Kolben, sowohl 

55 auf der Abstutzungsseite des Kolbens auf dem Zylinder in- 
folge von Querkraften als auch auf der dazu entgegengesetz- 
ten Seite, auf der ein Spalt entsteht. Die Durchmessertole- 
ranz des Kolbens kann somit wesentlich weiter und dement- 
sprechend kostengiinstiger gewahlt werden, wodurch einer- 

60 seits ein Klemmen infolge Warmeausdehnung vermieden 
wird und somit ein reibungsarmes Gleiten des Kolbens auf 
der Innenwand des Zylinders gewahrleistet ist. 

In weiterer Ausgestaltung ist die Dichtlippe der Dichtung 
zur Dichtflache geneigt im Dichtungstrager befestigt Dem- 

65 entsprechend entstehen fur die Befestigung der Dichtung im 
Dichtungstrager keine wesentlichen zusatzlichen Kosten, da 
dies in einem Arbeitsgang mit dem Aufbringen des Dich- 
tungstragers auf den Kolbenkorper erfolgt Wie die Erfin- 
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dung zeigt, besteht die Dichtung vorzugsweise aus einem 
biegeelastischen PTFE-Folienring, der mit dem Dichtungs- 
trager gleichzeitig mit dem Umspritzen des Dampfkolbens 
unlosbar verbunden ist, wobei vorteilhafterweise die Dich- 
tung im umspritzten Teil mit Aussparungen versehen ist, in 5 
welche der Werkstoff des Dichtungstragers eindringt. Auf 
diese Weise wird eine sehr einfache unlosbare Verbindung 
der Dichtung mit dem Kolben oder mit der Kolbenstangen- 
fuhrung geschaffen. 

In vorteilhafter Weiterbildung umschlieBt der die Dicht- 10 
lippe bildende Folienring den Dichtungstrager auf dessen 
Abstutzflache und die Dichtlippe wird durch Faltung am 
Ende des Folienrings gebildet. Auf diese Weise wird eine 
stabilere Dichtlippe geschaffen, die eine einfachere Mon- 
tage des Schwingungsdampfers durch ein leichteres Einfuh- 15 
ren des Dampfkolbens in den Zylinder ermoglicht. Urn ein 
Uberdehnen der Dichtlippe zu vermeiden, ist die Anord- 
nung einer Stiitzschulter fiir die Dichtlippe sehr vorteilhaft 

Entsprechend einem weiteren Merkmal der Erfindung, 
weist der Dichtungstrager der Kolbenstangenfuhrung einen 20 
ringformigen axialen Ansatz auf, welcher mil einer ringfor- 
migen elastischen Dichtlippe ein als Enduftungsventil wir- 
kendes Riickschlagventil bildet. Dadurch wird vom Dich- 
tungstrager gleichzeitig die Ventilfl ache fur das Riickschlag- 
ventil, welches den Ausgleichsraum zur Kolbenstangenfuh- 25 
rung hin verschlieBt, geschaffen. 

Eine weitere Ausfiihrungsform wird dadurch erhalten, 
daB der Folienring im Bereich der Abstutzflache eine Ring- 
nut aufweist, die beim Einspritzen des Dichtungstragers ge- 
bildet wird, wodurch eine sehr gute formschlussige Verbin- 30 
dung des Folienrings mit dem Dichtungstrager auf einfache 
Weise geschaffen wird. Dadurch wird es problemlos mog- 
lich, daB der Folienring an seinem einen axialen Ende eine 
Dichtlippe und am anderen axialen Ende das nach innen in 
den Dichtungstrager ragende Ende aufweist. 35 

Eine wirkungsvolle und in beiden Bewegungsrichtungen 
des Kolbens einwandfrei wirkende Abdichtung gegenuber 
der Innenwand des Zylinders wird erhalten, wenn am 
Dampfkolben auf jeder Stirnseite eine auBerhalb der Ab- 
stutzflache und mit der Dichtflache zusammen wirkende 40 
Dichtung angeordnet ist. Die Dichtung wird jeweils noch 
von dem DifTerenzdruck zwischen dem kolbenstangenseiti- 
gen Arbeitsraum und dem unteren Arbeitsraum gegen die 
Dichtflache gedriickt, wodurch sich bei geringem DifTerenz- 
druck eine auBerst reibungsarme Funktion der Dichtung er- 45 
gibt, was ein ruckfreies und gutes Ansprechen des Schwin- 
gungsdampfers bewirkt. Dieses vorteilhafte Wirkung der 
Dichtung trifft auch bei der Kolbenstangenfuhrung zu, wenn 
der mit der Kolbenstangenfuhrung verbundene Dichtungs- 
trager mit einer Dichtung unlosbar verbunden ist, wobei die 50 
vorzugsweise durch Faltung des Folienring-Endes gebildete 
Dichtlippe zum Kolbenstangenseitigen Arbeitsraum wei- 
send angeordnet ist. 

In weiterer Ausgestaltung des Erfindungsgegenstandes 
besteht der Dampfkolben aus einer durch Stanzen gebilde- 55 
ten Lochscheibe, wahrend der Dichtungstrager diese 
Scheibe im wesentlichen umschlieBt und vorzugsweise nur 
der zur Befestigung mit der Kolbenstange dienende Bereich 
dichtungstragerlos ausgebildet ist. Sowohlder AuBendurch- 
messer als auch die der Zug- und Druckdampfung zugeord- 60 
neten DurchlaBoffnungen konnen zusammen mit der Dich- 
tung beim Umspritzen der Lochscheibe in der gewunschten 
Form und Genauigkeit in einem Arbeitsgang hergestellt 
werden. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der in der Zeich- 65 
nung dargestellten Ausfuhrungsformen naher eriautert Es 
zeigt: 

Fig. 1 einen Ausschnitt eines Schwingungsdampfers im 



Bereich der Kolbenstangenfuhrung und des Dampfkolbens; 

Fig. 2 den in Fig. 1 gezeigten Dampfkolben in vergroBer- 
ter Darstellung; 

Fig. 3 eine Ausfiihrungsform eines Dampfkolbens, bei 
welchem die Dichtlippen durch Faltung des Folienrings ge- 
bildet sind; 

Fig. 4 das Zusammenwirken der in Fig. 3 gezeigten Dich- 
tung mit dem Zylinder auf der von der Querkraft entlasteten 
Seite; 

Fig. 5 den Dampfkolben nach Fig. 3, wieder unter Ein- 
wirkung der Querkraft gegen den Zylinder gedriickt ist; 

Fig. 6 die Anordnung eines mit einem Folienring zusam- 
menwirkenden Kolbenrings; 

Fig. 7 eine weitere Ausfiihrungsform eines mit einem Fo- 
lienring und einem Kolbenring versehenen Dampfkolbens; 

Fig. 8 einen Dampfkolben, der eine im wesentlichen vom 
Dichtungstrager umgebene gestanzte Lochscheibe aufweist. 

Bei dem in Fig. 1 gezeigten Ausschnitt eines hydropneu- 
matischen Zweirohr-Schwingungsdampfers gleitet der mit 
der Kolbenstange 1 fest verbundene Dampfkolben 2 auf der 
Innenwand des Zylinders 3, der mittels der Kolbenstangen- 
fuhrung 5 oben in dem Behalter 4 zentriert ist. In der Kol- 
benstangenfuhrung 5 ist die Kolbenstange 1 axial beweglich 
gefuhrt und mittels einer Kolbenstangendichtung 6 nach au- 
Ben abgedichtet. Der Innenraum des Zylinders 3 ist mit 
Dampffliissigkeit gefiillt und wird vom Dampfkolben 2 in 
einen kolbenstangenseitigen Arbeitsraum 7 und einen unte- 
ren Arbeitsraum 8 unterteilt, wobei diese Arbeitsraume 7 
und 8 uber die im Dampfkolben 2 vorhandenen Dampfven- 
tile in Zug- und Druckrichtung der Kolbenstange 1 hydrau- 
lisch in Verbindung stehen. Uber ein nicht eingezeichnetes 
Bodenventil ist der untere Arbeitsraum 8 mit einem eine 
Gas- und eine Flussigkeitsfiillung aufweisenden Aus- 
gleichsraum 9, welcher das ein- bzw, ausfahrende Kolben- 
stangenvolumen auszugleichen hat, verbunden. Ein Entluf- 
tungsventil 10, welches als Riickschlagventil ausgebildet ist, 
verhindert das Einstromen von Gas aus dem Ausgleichs- 
raum 9 uber die Kolbenstangenfuhrung 5 in den kolbenstan- 
genseitigen Arbeitsraum 7 beim Druckhub der Kolben- 
stange 1. 

Da der Aufbau und die Wirkungsweise eines hydropneu- 
matischen Schwingungsdampfers als bekannt vorausgesetzt 
werden kann, wird nachfolgend nur auf den Aufbau und die 
Wirkungsweise der Dichtung fur den Dampfkolben und die 
Kolbenstangenfuhrung eingegangen. 

Zur Abdichtung des auf der Innenwand des Zylinders 3 
axial gleitenden Dampfkolbens 2 ist entsprechend den Fig. 1 
und 2 der Kolbenkorper mit einem vorzugsweise aus Kunst- 
stoff bestehenden Dichtungstrager 11 versehen, in welchem 
die beispielsweise aus biegeelastischen PTFE-Folienringen 
bestehenden und 14 schrag zur Dichtflache verlaufend ein- 
gebettet sind. Beim Umspritzen des Kolbenkorpers mit dem 
Dichtungstrager 11 werden gleichzeitig die Dichtungen 13 
und 14 an den Enden 16 in den Dichtungstrager 11 einge- 
fugt, wobei in die Aussparungen 17 der Kunststoff des Dich- 
tungstragers 11 eindringt und damit die unlosbare Verbin- 
dung hergestellt wird. Die Dichtlippen 15 der Dichtungen 
13 und 14 liegen auch dann auf der Innenwand des Zylin- 
ders 3, wenn, wie in den Figuren gezeigt, der Dampfkolben 
2 durch Einwirkung der Querkraft gegen die nicht einge- 
zeichnete gegeniiberliegende Seite gedriickt wird und da- 
durch auf der eingezeichneten Seite einen Spalt 18 bildet 
Da die Dichtlippen 15 auBerhalb der Abstutzflache 25 ange- 
ordnet sind, wirkt bei Druckgleichheit zwischen den Ar- 
beitsraumen 7 und 8 lediglich die geringe Eigenspannung 
der Dichtlippen 15 auf die Innenwand des Zylinders 3, so 
daB beim Ansprechen des Schwingungsdampfers eine ge- 
ringe Reibung zwischen dem Dampfkolben 2 und der Innen- 
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wand des Zylinders 3 herrscht. Erst bei zunehmendem 
Dnickunterschied zwischen den Arbeitsraumen 7 und 8 
wird im Druckraum die Dichtlippe 15 zusatzlich gegen die 
Dichtflache gedriickt, was die Dichtwirkung unterstiitzt und 
in dieser Phase die Reibung erhoht, was sich jedoch nicht 5 
nachteilig auswirkt, da der Schwingungsdampfer vor dem 
Aufbau des Differenzdrucks, also beim Einsetzen der 
Dampfung, weich und ohne "stick-slip-Effekt" anspricht. 

Die Dichtung 23 an der Kolbenstangenfuhrung 5 ist, wie 
in Fig. 1 gezeigt, mit dem Dichtungstrager 12 beim Um- to 
spritzen mit der Kolbenstangenfuhrung 5 unlosbar verbun- 
den. Die Kolbenstangenfuhrung 5 besteht bei dieser Aus- 
fuhrungsform aus einem Blechformteil und einem Blech- 
Winkelring, die beim Zusammenpressen das Ende 22 des 
Folienrings 21 einspannen, wobei die Dichtlippe 23' durch 15 
Falten des Folienrings entsteht. Die Dichtlippe 23' ist auBer- 
halb der Abstiitzflache 24 angeordnet und ragt in den Ar- 
beitsraum 7, wahrend die radial nach innen weisende Stim- 
flache des Winkelrings eine Stutzschulter fur die Dichtlippe 
23' bildet und verhindert, daB diese nach auBen iiberdehnt 20 
wird. Der Folienring erstreckt sich uber die gesamte Ab- 
stiitzflache 24, ist am oberen Ende radial abgewinkelt und 
mit dem Dichtungstrager 12 fest verbunden. Der vorzugs- 
weise aus KunststofF bestehende Dichtungstrager 12 weist 
an seinem oberen Ende einen ringformigen axialen Ansatz 25 
auf, der mit einer ringformigen elastischen Dichtlippe, die 
als Teil der Kolbenstangendichtung 6 ausgefuhrt ist, ein 
Ruckschlagventil 10 bildet Dieses Ruckschlagvenul 10 ver- 
hindert ein Einstromen von Gas aus dem Ausgleichsraum 9 
in den Dichtungsraum der Kolbenstangendichtung 6 und 30 
uber die Kolbenstangenfuhrung 5 in den kolbenstangenseiti- 
gen Arbeilsraum 7. 

Die Ausfuhrungsform der Dichtung fur den Dampfkolben 
2 nach den Fig. 3, 4 und 5 unterscheidet sich von der nach 
den Fig. 1 und 2 im wesentlichen dadurch, daB der Folien- 35 
ring 26 auf der ganzen Abstiitzlange 25 auf dem Dichtungs- 
trager 11 aufliegt und die reibungsarme Gleitflache auf der 
Innenwand des Zylinders 3 bildet. Die Dichtlippen 27 und 
28 werden durch Faltung der Enden des Folienrings 26 ge- 
bildet, wahrend die Enden 16 des Folienrings mit den Aus- 40 
sparungen 17 versehen und in den Dichtungstrager 11 einge- 
bettet sind. Um ein Uberdehnen der Dichtlippen 27 und 27 
zu vermeiden ist eine Stutzschulter 33 vorgesehen, die vor- 
zugsweise durch entsprechende Ansatze des Dichtungstra- 
gers 11 entstehen. 45 

In Fig. 4 ist der Dampfkolben 2 im Zylinder 3 so angeord- 
net, daB ein Spalt 18 zwischen dem Folienring 26 und der 
Innenflache des Zylinders 3 entsteht, wenn der Dampfkol- 
ben 2 durch die Querkraft gegen die nicht eingezeichnete 
gegeniiberliegende Zylinderinnenwand gedriickt wird. Die 50 
Fig. 5 zeigt dagegen den Dampfkolben 2, wenn er durch die 
Querkraft auf der gesamten Abstiitzlange gegen die Innen- 
wand des Zylinders 2 gedriickt ist, wobei dann der Folien- 
ring 26 auf der Dichtflache aufliegt und die Dichtlippen 27 
und 28 derart radial ausweichen, daB diese in einer Linie mit 55 
der AuBenflache des Folienrings liegen. 

Eine weitere Ausfuhrungsform zeigt die Fig. 6, die vor- 
zugsweise bei einem Zylinder 3 mit einer Langsnut 29 Ver- 
wendung findet. Der Folienring 26 ist hierbei mit seinen En- 
den 16 unlosbar in den Dichtungstrager 11 eingebettet und 60 
weist im Bereich der Abstiitzflache 25 eine Ringnut 30 auf, 
in welcher ein Kolbenring 31 angeordnet ist. Diese Ausbil- 
dung des Folienrings 26 gewahrleistet eine einfache und 
gute axiale Fixierung auf dem Dichtungstrager 11 und der 
Kolbenring 31 verhindert mit Sicherheit ein Hineinziehen 65 
des Folienrings 26 in die Langsnut 29. Die Ausfuhrung nach 
Fig. 7 unterscheidet sich von der nach Fig. 6 dadurch, daB 
am unteren Ende des Folienrings eine Dichtringnut 32 im 



Dichtungstrager 11 zur Aufnahme des Kolbenrings 31 ange- 
ordnet ist. 

In Fig. 8 ist eine vorteilhafte Ausfuhrung des Dampfkol- 
bens 2 dargestellt. Dieser besteht aus einer gestanzte Loch- 
scheibe 19, wobei der Dichtungstrager U diese Lochscheibe 
bis auf den Bereich, der zur Befesdgung mit der Kolben- 
stange 1 gedacht ist, umgibt. Auf der linken Kolbenseite ist 
eine Dichtung angeordnet, wie sie im wesentlichen vorste- 
hend anhand der Fig. 3, 4 und 5 beschrieben wurde. Die 
rechte Kolbenseite zeigt dagegen eine Dichtung, bei welcher 
der Folienring 26 an seinem oberen Ende die Dichtlippe 15 
aufweist, im mittleren Bereich eine Ringnut 30 besitzt und 
das untere Ende 16 in den Dichtungstrager 11 eingespritzt 
ist. Der vom Dichtungstrager freigehaltene Innendurchmes- 
ser der Lochscheibe 19 ermoglicht eine mechanische Befe- 
stigung mit hoher Festigkeit, wie eine Nietverbindung, wo- 
bei auch der Nietkopf 20 auf der metallischen Flache der 
Lochscheibe 19 aufliegt. Ebenso ist dies fiir andere bekannte 
feste Verbindungen von Dampfkolben 2 mit Kolbenstange 1 
vorteilhaft. Mit Ausnahme des Innendurchmessers kann die 
gestanzte Lochscheibe 19 relativ grob ausgefuhrt sein, da 
die wesentlichen Kolbenabmessungen und Ausgestaltun- 
gen, wie AuBendurchmesser, Form und Querschnitt der 
DurchlaBoffhungen, erst beim Umspritzen mit dem Dich- 
tungstrager 11 in der gewiinschten Form und Genauigkeit 
gebildet werden. 

Die vorstehend beschriebenen Ausfuhrungen der Dich- 
tung zwischen zwei zueinander axial beweglichen Bauteilen 
eines Schwingungsdampfers sind alle kostengiinstig her- 
stellbar, da die Dichtungen lediglich in die Spritzform einge- 
legt bzw. eingespannt werden und dann der Kolbenkorper 
mit dem aus Kunststoff bestehenden Dichtungstrager derart 
umspritzt wird, daB mit der gewiinschten Formgenauigkeit 
auch die Dichtungen unlosbar mit dem Dichtungstrager ver- 
bunden werden. So ist der Dichtungstrager durch geeignete 
Werkstoffauswahl ohne weiteres als reibungsarme Gleitfla- 
che einsetzbar. 

Patentanspruche 

1. Dichtung zwischen zwei axial zueinander bewegli- 
chen und mit kreisfbrmigen Querschnitten versehenen 
Bauteilen, insbesondere fur hydropneumatische 
Schwingungsdampfer oder Federbeine, wobei das die 
Dichtung tragende Bauteil ein mit einer Kolbenstange 
verbundener Dampfkolben oder eine Kolbenstangen- 
fuhrung ist und der Dampfkolben abdichtend auf der 
Innenwand eines Zylinders und die Kolbenstange in 
der Kolbenstangenfuhrung gleitet, wahrend die mit 
dem Dampfkolben oder mit der Kolbenstangenfuhrung 
verbundene Dichtung vorzugsweise ein Dichtring ist, 
der aus gleitgunstigem Werkstoff besteht und jeweils 
eine Abstiitzflache fur die auf das Aggregat wirkenden 
Querkrafte bildet, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Dampfkolben (2) oder die Kolbenstangenfuhrung (5) 
einen Dichtungstrager (11, 12) aufweist, wahrend die 
Dichtung (13, 14; 23) in den Dichtungstrager (11, 12) 
eingebettet ist, und der Dichtungstrager (11, 12) durch 
Umspritzen des Dampfkolbens (2) oder der Kolben- 
stangenfuhrung (5) gebildet ist und damit gleichzeitig 
die Dichtung (13; 14; 23) eingebettet wird. 

2. Dichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB diese rnindestens eine Dichtlippe (15, 23', 27) 
aufweist, welche auBerhalb der Abstiitzflache (24, 25) 
und radial beweglich zur Dichtflache angeordnet ist. 

3. Dichtung nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Dichtlippe (15, 23', 27) der 
Dichtung (13, 14, 23) zur Dichtflache geneigt im Dich- 
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timgstrager (11, 12) befestigt ist 

4. Dichtung nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB diese vorzugsweise aus einem bie- 
geelastischen PTFE-Folienring besteht, der mit dem 
Dichtungstrager (11) gleichzeitig mit dem Umspritzen 5 
des Dampfkolbens (2) unlosbar verbunden ist, wobei 
vorteilhafterweise die Dichtung (13, 14) im umspritz- 
ten Teil mit Ausspamngen (17) versehen ist, in welche 
der Werkstoff des Dichtungstragers (11) eindringL 

5. Dichtung nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch ge- 10 
kennzeichnet, daB der die Dichtlippe (23', 27, 28) bil- 
dende Folienring (21, 26) den Dichtungstrager (11, 12) 
auf dessen Abstutzflacbe (24, 25) urnschlieBt und die 
Dichtlippe (23\ 27, 28) durch Faltung am Ende des Fo- 
lienrings (21, 26) gebildet ist. 15 

6. Dichtung nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine Stutzschulter (33) fur die Dicht- 
lippe (15, 23', 27, 28) angeordnet ist. 

7. Dichtung nach den Anspriichen 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Dichtungstrager (12) der Kol- 20 
benstangenfuhrung (5) einen ringformigen axialen An- 
satz aufweist, welcher mit einer ringrormigen elasti- 
schen Dichtlippe ein als Entliiftungsventil wirkendes 
Ruckschlagventil (10) bildet. 

8. Dichtung nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch 25 
gekennzeichnet, daB der Folienring (26) imBereich der 
Abstutzflache (25) eine Ringnut (30) aufweist, die 
beim Einspritzen des Dichtungstragers (11) gebildet 
wird. 

9. Dichtung nach den Anspriichen 1 , 2 und 7, dadurch 30 
gekennzeichnet, daB der Folienring (26) an seinem ei- 
nen axialen Ende eine Dichtlippe (15) und am anderen 
axialen Ende das nach innen in den Dichtungstrager 
(11) ragende Ende (16) aufweist. 

10. Dichtung nach einem der vorangehenden Ansprii- 35 
che, dadurch gekennzeichnet, daB an dem Dampfkol- 
ben (2) auf jeder Stirnseite eine auBerhalb der Abstutz- 
flache (25) und mit der Dichtflache zusammenwir- 
kende Dichtung (13, 14; 27, 28) angeordnet ist. 

11. Dichtung nach einem der vorangehenden Ansprii- 40 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der mit der Kolben- 
stangenfiihrung (5) verbundene Dichtungstrager (12) 
mit einer Dichtung (23) unlosbar verbunden ist, wobei 
die vorzugsweise durch Faltung des Folienring-Endes 
gebildete Dichtlippe (23*) der Dichtung (23) zum kol- 45 
benstangenseitigen Arbeitsraum (7) weisend angeord- 
net ist. 

12. Dichtung nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Dampfkolben (2) 
aus einer durch Stanzen gebildeten Lochscheibe (19) 50 
besteht, wahrend der Dichtungstrager (11) diese Loch- 
scheibe (19) im wesentlichen urnschlieBt und vorzugs- 
weise nur der Befestigungsbereich mit der Kolben- 
stange (1) dichtungstragerlos ausgebildet ist. 
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